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Bebekler dinyaya, gorulebildigi kadariyla, cok azi istisna olarak, bilim dlgulerimiz
acgisindan gasilacak derecede mantikli doguyorlar. Beslenme bozukluklari igerisindeki
ana-babalarin ¢gocuklari bile bdyle, buylk ¢ogunlukla... Aclik felaketiyle kargi karsiya
bulunan Ulkelerin bebekleri bile, boyle doguyor...

insanin tilylerini diken diken eden bir gérkemdir bu!

Cocugun konusmaya baslamasiyla beraber, hatta daha dnce gevresini ve dogayi
algilamasina dair verdigi isaretler, sagkinlik yaratacak derecede “mantikli” olmaktadir.

Ay Diinya Ustiine Neden Diismiiyor?

4-5 yasindaki bir gcocuk, s6z gelisi, Ay’'in havadayken nasil olup da digmedigini,
cevresindekileri gulUcuklere bogarak soruvermektedir.

Bir anlamda ¢ocuk, demek ki, dinyaya gozlerini agmasiyla beraber usul usul ilk fizik
deneylerini yapmakta; olaylar tasnif ederek inanilmaz guzellikte soyutlamalarla,
kurallara, yasalara varmaktadir.

Ornegimiz agisindan ¢ocuk, avaya birakildiginda diisen seyleri gére goére, kendince su
yasayl demek ki, ¢coktan tuketmis olmaktadir:

- Havada birakilan seyler yere diiger.
Gocuk, havada Ay’ “asili” gérunce, bu olayin stze stze ¢ikarttigi kurala uymadigini,
hayret verecek bir mantik saglamligi icerisinde sip diye fark edip... donup, vazettigi bu
kurali, sorgulama konusu yapiyor.
Boyle bir eylem, kdkte; cocugun fark ettigi istisnayi, istismar olmaktan gikartip, ilk kural
da icine alacak sekilde, daha genel bir kural vazetme gayretinden bagka bir sey
degildir... Bir dncekinden ust boyutta, insana, daha ¢ok heyecan vermektedir.

insanoglu, Ay'in nasil olup da diinya Ustiine diismedigini anlayincaya kadar, kim bilir kag
milyon yil ge¢cmistir aradan...

* Cumhuriyet Bilim Teknik, 1987



Aslinda biliyorsunuz, Ay da, bagkaca bir hareket yapmaksizin “yukaridan” birakilsa,
yerylzine duser. Ama Ay’in icinde oldugu ikinci bir hareket var. Ay, dinyanin etrafinda
doner. Bu hareketten dolayi... Tipki lunaparklarda, donen silindir, buyuk edlence
dolabinin duvarina, insanlarin ayaklari yerden kesik olarak yapigip kalmalari, 6rneginde
oldugu gibi... Dunya ile Ay arasindaki “kutlesel ¢gekim kuvveti” ya da Ay’i Dinya’ya
ceken gekim kuvveti ile ; Ay’in diinya etrafinda donmesinden dolayi Ay’i disariya dogru
iten kuvvet, esitlenmektedir.

Baska bir deyimle, gercekten, Ay da havada olarak Dinya’'ya “digsmek” istemekte...
Fakat aksi yondeki diger bir kuvvet, buna engel olmaktadir.

iki Yiizlii Metro

Dort yasinda yurt diginda ilk kez metroyu goren bir gocuk bakip, saskinlikla ne diyor:
- Baba bunlarin iki yuzi var!

Metro gorenleriniz, ya da bizim Sishane ile Karakdy arasinda tunel arabasina
binenleriniz gdrmugsunuzdur ki... Vagonlarin onleri ve arkalari simetrik yapiimistir. Pratik
bir muhendislik geregi olarak metro katari, ya da bizim tineldeki vagonlar, galiba hala 6n
ve arka kisimlarinda, sistemin hareket veya kontroline komuta edebilecek...
Dolayisiyla, bunlarin ray uzerinde her iki yone de hareket etmesine olanak veren,
birbirinin ayni, birer komuta tablosu tasirlar.

Hepimize ¢ok sey ogretici, derinligine ilging bir gozlemdir dort yasindaki cocugun
gozlemi.

Cocuk, galiba hepimizin daha ilk yaslarimizda, etkisine girdigimiz bir “kogullanmayi”
dile getiriyor.

S0z konusu kosullanma, yurlyen her seyin aslinda tipki biraz heyecanli gibi, bir yGz(,
bir de arkasinin bulundugu yénundeki, genellememiz olmaktadir.

Neden boyle?
Cocuk demek ki, daha ilk yillarinda gevresindeki herkesi, her hayvani, hatta hareketli her
seyi, otomobili, otobusl, kamyonu gore gore... Bunlarin hepsinin ortak 6zelliklerini

mukemmel bir sekilde, goktan kurala baglamis:

- Canlilarin ve hareketli seylerin, gogunlukla gosterdikleri hareket yoniine
bagl bir ylizleri, bir de bunun tersi yonde bir arkalari bulunmaktadir.

Cocuk, “onu”, “arkasi” tamamen simetrik bir araci ilk kez gérdigtinde, bu aracin
olusturdugu kurala uymadigini derhal fark edip, istisnanin ayricalik 6zelligini arastiriyor.

Kanimca beyinsel donanimlarimizin “olgunlugu” (oldugunlugu) agisindan dehset verici,
glven kaynagi bir mekanizmadir bu.



Son bir 6rnek verecegim...

Dil Ogrenimi

Cocuk konusmayi 6grenirken de fevkalade ilging bir 8grenme sireci izliyor. Bu slreg¢
boyunca ¢ocuk, duydugu sozcuklerin yapi ve anlamlariyla ilgili olaganustu
soyutlamalarla, devamli Ust dizey kurallari bulup bulup, bunlari sonra kendi basina
uygulamak suretiyle dil 6grenmeyi surdurtyor. Cocuk s6z gelisi “kapi” ile “kapiciyr”,
“posta” ile “postaciyr” gorip 6grenmigse, Turkge’'de drnedimiz agisindan, isimlerin
sonuna “c1”, “ci” gibi eklerin takilmasiyla, bu isimlerle ilgili isleri yapanlarin
adlandinldigr seklindeki kurala, siratle varmaktadir. Bundan sonraysa, s6z gelisi
“demir” s6zcugunu ogrendiginde, “demirci” kavramini, kimseden duymadan, kendi

kendine turetip kullanabilmektedir.

Cocugun niceliklere donik kavram ve iglemleri 6grenmesi, niteliklere donuk kavram ve
iligkileri 6grenmesinden pek farkl gérinmemektedir.

Nicel islemlerin Ogrenimi

Nitekim birden, diyelim ki yirmiye kadar sayilari 6grenmis U¢ dort yasindaki bir cocuga,
ne toplama islemini ne de esitlik kavramini 6gretmeksizin:

Bir Arti Bir Esittir iki,
Bir Arti Iki Esittir Ug,
Bir Arti Ug Esittir Dort,

cumlelerini sdylememiz halinde de...

Bir Arti Sekiz Esittir kag, sorumuza o, hayretler verecek sekilde, “dokuz”
diyebilmektedir.

Cocuk burada demek ki, hem toplama islemlerini, hem esittir kavramini, ilk birkag 6érnek
uzerinde olarak algilayabilmekte... Buradaki toplama kuralini da ¢ikartip, kendi basina
daha once hig tanismadigi sayisal islemlere uygulayabilmektedir.

Cocugun egitimi oysa yazik ki gogunlukla, onun 6grenme melekelerine uygun
gelismemektedir. Cocugun anlamadan ezbere 6grendidi her islem, kendisine hangi
kolayligi saglarsa saglasin... Gergekte icten icten bir zihin bozukluguna yol agmaktadir.

Kacimiz, yetiskin yaglarimiza kargin, bize ilkokul siralarinda 6gretilen carpma-bdlme, ara
islem kurallarini hala daha, anlayarak uygulariz ki?

Gelin bir deneme yapalim:



Yukaridaki drnekte, énce 8'le 23'Ui garptik. isleme neden 2'yle girdik ki? 8x3=24,
dedikten sonra, neden 24’Un 4’Unu yazip, elde var 2 diyerek, bunu da goéturip 23’Un
2’sinin Ustlne yazdik. Neden 18’in 1’iyle, 23’U ¢garpmaya sira gelince, garpim sonucunu
184’Un 8’inin altindan baslayarak sola dogru kaydettik? Sonra neden 184 ile 24’Un altina
bir ¢izgi ¢cekip bu iki sayiyl toplamaya giristik? Burada da 8+3 = 11, dedikten sonra, 11’in
1’ini yazip, bunun soldaki 1’ini 184’Gn 1’inin Ustlne, buradaki sutunun toplama islemine
katmak Uzere tasidik?

Bu sorulara tam cevaplar veremeyecek olanlarimiz ¢ok olsa da, s6z konusu iglemi
yapamayacak olanimiz hig yoktur.

Eqitim Sirasinda Biiyiilenme

Bu noktada temel bir blyllenmeyi de zikretmeden gegemeyecegiz. Sordugumuz
sorulari, bunlarin cevaplarini 6grenmis ya da bulamamis olanlardan yillarin aligkanlik ve
kosullanmasiyla kendi kendine merakla yoneltebilecek olanlarimizin sayisi da, saniriz,
hayli azdir.

Ornegimizdeki gibi zorlamalarin artmasiyla maalesef, gittikge ecis-bliziislesen bir
“kaliplar” dunyasinda, bayagi dar hacimli ve igreti bir dugun sisteminin
soluksuzlugunda tikanip kaliveririz.

O agidan sosyal bilimlere yatkin bilinen nice basarili insanin; matematik, genis anlamda
fen bilimleri alanindaki basarisizliklarini... Daha dogrusu, bu dallari bir ttrlG
sevemediklerini... Gergekte, anlamadiklari, ezberci sablonlarla kendilerine siringa
edilmeye calisilan bilgileri, kabul etmemek gibi, ¢ok akilci bir tavir olarak,
degerlendirmemiz, yerinde olur.

Bu noktadan yola ¢ikarak buyuk sanatgilarin, ressam, heykeltrag, bestekar, hatta bluyuk
mimarlari, muhendisler ve bilim adamlarinin yerlesik kurallara, hele ezbere hig
kapilmadiklarina dikkat etmek gerekir.

Bu insanlarin bir anlamda gocukluklarinda hemen hemen her ¢ocuk gibi sahip olduklar
¢ok saglam mantik kurgusunu; buyume, egitim ve gelismeleri agsamasinda karsilasa-
gittikleri ¢esitli olumsuzluklara kargi koruyabilecek donanima da, dogustan sahip
olduklarini kabul etmemiz mumkundur.



S6zina ettigimiz olumsuzluklara kargi bagisiklik her halde egitim yoluyla da
kazanilabilir... Ya da dogustan getirdigimiz bagil donanimlar egitim yoluyla geligtirilebilir.

Mantik Kurgusunda Acilan Yaralar

Cocuklarimizin “neden”, “nasil” sorularina kargi yeterli cevaplar verememek... Bu bir
yana; onlari bu tir sorulari sormaktan men etmek... Onlarin dogustan getirdikleri kuvvetli
mantik kurgusunda ilk yaralari agmaktadir. Daha sonra egitim surecinde, “dayatma”
tarzindaki bilgi yiiklemesi, zihinlerdeki yikimi artirmaktadir. Oyle bir yiklemenin,
cocugun dogay algilayis hazirligina ters olarak, hele matematik fizik gibi alanlarda
yapilmasi, dogustan gelen mukemmel “duyus” ve “anlayig” donanimlarini allak bullak
etmektedir.

Universite giris sinavlarina hazirlanan her geng ikinci dereceden polinomun koklerini
veren formalu bilir. Ama bunlarin pek azi bu formulin bes satirlik tlretimini yapabilir. Bu
manada, o formullin bir yarari kalmamaktadir. Egitim sirasindaki dayatma konusunun en
temel kitaplarda dahi ¢ok ciddi Uslup hatalar yapilmakta, bu ise hepimizi kiiguk yaslarda
hipnozlarla “degigsmez” bilgilere sikistirip birakmaktadir.

Bilimsel Uslup

Bir 6rnek olarak bizim kusagin cografya kitaplarimizdan 6grendigi bir bilgiyi inceleme
konusu yapacagim:

- Ay Dunya’dan kopmustur.
Yahut:
- Duinya dahil, gezegenler Gunes’ten kopmustur.
Burada, gokfiziksel ayrintilara girmeye imkan yok. Bununla beraber temel bir yanligi
hemen isaret edebiliriz. Cocuga bir takim bilgilerin yukaridakiler gibi, kesinlik arz eden
ifadelerle aktariimasi... Yalnizca, bugin artik pek kabul edilmeyen bilgileri gocuga
dayatma anlamina gelmemekte... Ayni zamanda ¢ocugu bilimsel bir Gslubun, “temkin”
Ogretisinden de mahrum birakmakta... Cocuga taklit ile, benzer sekilde ¢ok yanlhs olarak
kesinlik tasiyacak ifadelerle bulunma yolunu agmaktadir...
Cocugda kitaplarda ya da sinifta yukaridaki gibi ifadeler uygulamak yerine;
- $u, su, su nedenlere bakilarak, soyle bir sonug akla gelmekte... Su,su, su
olaylar da akla gelen sonucu dogruluyor, tirinden onun dogustan getirdigi
algilama sistematigiyle celismeyen ifadeler kullanmak yerinde olacaktir.

Newton Yasasi'ni;

- Kiitleler birbirlerini ¢ekerler, diye 6greniriz.



Yabanci kitaplarda da boyle gecer. Belki sahiden boyle. Ama burada énemli olan bunu
soylemeye henuz “hakkimizin” bulunmadigidir. Belki nitekim, katleler birbirlerini
cekmiyorlar da... Gk cisimleri, icinde bulunduklari uzay ortaminin etkisiyle, birbirlerine
dogru itiliyorlar...Sonugta da birbirlerini ¢ekiyormus gibi gérinayorlar!..
O nedenle Newton Yasasi’'ni soyle formule etmek ¢ok daha yerindedir:

- Kitleler birbirlerini gekiyormus gibi goriiniirler!
Niye bdyle?
Bunun cevabini bilim bugiin bilmiyor.
Burasi 6nemli degil. Onemli olan; bilimselligin, gocugun dogustan getirdigi gérkemli
derecede saglam mantiksal algilama sistematiginin, yetigkinlige de tagsinmasi demek
oldugunu, gérmektir...
Gergekte bilimin “b-si”ni bile bilmeyen bir kimse, pekala, bilimsel olabilir. Hepimizin
hatirlayacagi bir 6rnek, televizyonda gdsterilen eski bir dizinin kahramani, her cinayeti

sasmaz bir mantik yumagi iginde ¢6zip ¢6zup aydinlatan “Komiser Colombo”dur.

Dogal Matematiksel Yapi Nasil Bozuluyor?

Bilimsellikte esas olan; inceleme konusu olarak gozetilen bir “olgunun” tum yalinhgdiyla
yakalanmasi ve bunun “besberrak” bir sekilde ifade edilmesidir. ifadeye kendi bagsimiza
dayaniksiz herhangi bir yorumla golge dusirmemeye ¢ok 6zen gostermeliyizdir. “Olgu”
bagkadir. Yorumu olguya katar, az dnceki ¢ekim yasasina benzer olarak, meydana
getirdigimiz terkip salt olguymus gibi ifade edersek, ikide bir yanilgiya dismeyebiliriz.

Aslinda bu tur yanlislara koca koca bilim adamlari, batun bilim dinyasini peslerinde
suruklemek pahasina ¢ok dugmusglerdir.

Yerimizin darligi nedeniyle bu konuya giremeyecegiz. Yine de surasini belirtelim:

Doga olaylari dar ya da genis kapsamda, buna da bagli olarak az yahut biraz daha
dogru olarak, islerlik yasalarini bize telkin etmektedir. Her kural, diger taraftan az veya
¢ok dogru bir kosullanmayi da beraberinde getirir.

S0z gelisi, cocuk kendini bilmeye bagladigindan itibaren, gegmisinin ne oldugunu
bilemeyecegi i¢in, bir sure dnce hayatta hi¢g bulunmadigini bir tirli disunemeyecektir.
Gulnden gune gegirdigi degisikligin niteligini idrak etmeyen ¢ocuksa, gunun birinde
Olecegini aklina getirmemektedir.

Bu deneylere bakarak, ¢cocuk, bir sure ezelle ebed arasinda biteviye var oldugu
kosullanmasina yakalanmigtir. Su da var ki, dehsetli bir saglik belirtisidir bu...



Boyle bir genellemeyi ilk bozan olay, gocugun ¢evresinde dogum ya da olumun
meydana gelmesi olur.

Yetiskin, gecmiste, bir bebek olarak dogdugunu bilir. Olecegini ise, cocukluk-yetiskinlik
arasinda gegirdigi acili zorlamayla idrak ve kabul eder.

Ama simdi artik yetiskin, her seyin tipki gevresindekiler kendi gibi, bir “bag1” ve bir
“sonu” oldugunu digsinmeye goktan kosullanmistir. (kullanmistir). iginde yasadig
dunyanin deneyleri, ona bu halde,eger gercekten varsa, “ebediyet” gibi, “sonsuzluk”
gibi kavramlari idrak etme imkanini, genellemeye karsi istisnalar gdzleme takilincaya
kadar yasaklamig olmaktadir.

Bu saptamayi yapmig insan, yapmamis insana oranla, anilan kavramlarin gizine
varmada daha 6zgurdur.

insanoglu evrende o kadar ¢ok bilinmez, ayni zamanda facia aciyla karsi karsiyadir,
hele bazen o kadar ¢ok yalnizdir ki, olaylari, dogustan getirdigi o mukemmel mantik
sablonuna, her zaman, vuramamakta... Caresizlikler igerisinde duygusal sigramalarla,
mantik sayllamayacak agiklama, yargi ve kurallara gikmaktadir. “Ortagag vari bir
inanig”, iste Oyle bir surecin sonucudur.

Yaslilar, bir inanis dunyasi iginde dogup, onu ¢ok degistirmeden yaslanirlarken,
mantiksal ¢ehreleri degismis, bir vaktin saglam dusunce yapili gcocuklaridirlar.

Yaslilarin o nedenle, zamaninda yarim biraktiklarina, gocuklarin buyuklerinden daha
etkin katkida bulunmalarinin kosulu... Cocuklarin, biytklerin disunsel olarak gegirdigi
olumsuzluklardan mumkun mertebe korunmalaridir. Buysa, biraz agiklamaya
calistigimiz gibi, ¢cok bilingli, ok 6zenli bir “doga egitimiyle” olur.

Dogayi tanitirken bile, “dayatma vari” kurallarin ezberletiimesiyle degil...

“irfan1 hiir, vicdani hiir” bir genclik yetistirmek (izere, cocuklarimizin, dogalariyla
uyumlu olarak gelismelerine, yetismelerine pek ¢ok 6zen ve emek sarf etmemiz
gerekmektedir.

Oteki tarla genglik, “Irfan1 hiir, vicdani hiir” degil, “irfani kilitli, vicdani muhdrli”,
pisirik, dar kafali, yaratici olmayan, kendi kiguklerine karsi hasin, hosgorusiz, tatminsiz,
kompleksli, maraz, dolayisiyla da gok mutsuz bir kitle olmakta... Mutsuz bir toplumun
harcini olusturmaktadir.



